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Industrie 4.0 
- nur ein Schlagwort oder eine echte industrielle Revolution?
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Was ist Digital?
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Digital1 = (Lateinisch) Finger

= (Technik) in Ziffern dargestellt
in Ziffern dargestellte Informationen

[1] Duden 03-2017
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Woher kommen die Grundlagen?
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1679
Erfindung des binären Zahlensystems

Gottfried Wilhelm Leibniz George Boole

um 1850
Erfindung der boolschen Algebra

Woher kommen die Grundlagen?
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Digitaltechnik im Alltag
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Commodore SR36 von 1974 IBM Personal Computer, Baujahr 1981

Bildquelle Wikipedia 2017

Die 4. Industrielle Revolution!
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Revolution: Eine Revolution ist ein grundlegender und nachhaltiger struktureller Wandel 
eines oder mehrerer Systeme, der meist abrupt oder in relativ kurzer Zeit erfolgt. Er kann 
friedlich oder gewaltsam vor sich gehen......
[Wikipedia 2016]

Industrie 2025

Connected Enterprise

Advanced Maufacturing

Industrial Internet Consortium

Industrial Value Chain Initative

(AT&T, Cisco, GE, IBM and Intel )

Smart Industry

Industrie 4.0Usine du futur

Digitising European Industry

Piano Natzionale
Industria 4.0

Produktion der Zukunft
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Die 4. Industrielle Revolution?
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Evolution: Evolution (von lateinisch evolvere „entwickeln“) ist die allmähliche Veränderung 
der vererbbaren Merkmale einer Population von Lebewesen von Generation zu 
Generation....
[Wikipedia 2016]

Industrie 2025

Connected Enterprise

Advanced Maufacturing

Industrial Internet Consortium

Industrial Value Chain Initative

(AT&T, Cisco, GE, IBM and Intel )

Smart Industry

Industrie 4.0Usine du futur

Digitising European Industry

Piano Natzionale
Industria 4.0

Produktion der Zukunft

Wo soll uns die Digitalisierung helfen?
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Auslöser

[www.audi.de]

31 Motoren

Unterstützt

• erhöht die Produktivität, Flexibilität und Agilität

• Innovationstreiber

• unterstützt eine ressourcenschonende Fertigung
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Schweizer MEM Industrie 2017
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Quelle: Umfrage bei der Schweizer Maschinen-, Elektro- und Metall-Industrie, SWISSMEM 2017

Die Grundidee hinter der Digitalisierung
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Die Grundidee hinter der Digitalisierung
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Planungs-
ebene

Leitebene

Führungs-
ebene

Steuerungs-
ebene

Aktor- / 
Sensorebene

CAD ERP (PPS)

CAM Fertigungsleitrechner

Zellenrechner

SPSCNC NC

Sensor / Aktor

Die Grundidee hinter der Digitalisierung
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[3] Wikipedia 06-2016

Als Entität (auch Informationsobjekt genannt, englisch entity) wird in der Datenmodellierung ein eindeutig zu bestimmendes 
Objekt bezeichnet, über das Informationen gespeichert oder verarbeitet werden sollen. Das Objekt kann materiell oder 
immateriell, konkret oder abstrakt sein. Beispiele: Ein Fahrzeug, ein Konto, eine Person, ein Zustand [3]

Warenträger

Bearbeitungsmaschine Bearbeitungsmaschine

Bearbeitungsmaschine

Warenträger

Warenträger

Entität Warenträger

EntitätWarenträger

Entität

Materialfluss

Informationsfluss
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Robotic
Cyber

Physical
Systems

Elemente der digitalen Produktion
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Internet 
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Things

...3D
PrintingBig Data

Das Internet der Dinge IoT
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Das Internet der Dinge IoT
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Bearbeitungsmaschine

Internet

NFC

Das Internet der Dinge IoT – LoRaWAN
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15 km (Vororte) 

Stromverbrauch 

Endgeräten ca. 10 mA 
Ruhemodus 100 nA

Gateway

Lo Long
Ra Range
WAN Wide Area Network

Frequenzen 

Europa 433 MHz (ISM-Band Region 1) 
868 MHz (SRD-Band Europa) 

USA 915 MHz (ISM-Band Region 2)

Netzwerkserver ApplicationserverEndnodes
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Das Internet der Dinge IoT
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Quelle: http://lpn.swisscom.ch/d/unsere-abdeckung/ 08-2016

Abdeckung LPN Swisscom

LPN = Low Power Network

Cyber Physische Systeme CPS
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Cyber Physical Systems CPS

eingebettete Systeme: 
• Produktionsprozesse
• Logistikprozesse
• Engineeringprozesse
• Koordinationsprozesse
• Managementprozesse
• Internetdienste

Sensoren
erfassen von physikalische Daten

Aktoren
wirken auf physikalische Vorgänge

digitale Netze
• verbinden die Systeme 

multimodale 
Mensch- Maschine-
Schnittstellen 

Daten Dienste Mensch



10

Cyber Physische Systeme in der Praxis
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Cyber Physische Systeme in der Praxis
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Regler Stelleinrichtung Transceiver

Regelgrösse

Klima-
gerät

Soll-
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RFID
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UHF
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Big Data – Data Mining
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RFID

CPS

ProduktPerson

Daten

Auswertung

Sensor / Aktor Tiefkühlkost
„Spinat“

Big Data im Maschinenbau
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M

Leistung [A] Drehzahl [U/min] Lagertemperatur [°C] 
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Big Data im Maschinenbau
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[Zeit]

Drehzahl

Leistung

Temperatur

Realtime

Cloud Computing
 skalierbar!

Stand der Technologien „Gartner Hype Cycle 2016“
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Megatrends Across Gartner 2016 Hype Cycles. Quelle: Gartner (August 2016)
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Wie soll man vorgehen?
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Fundament

Ist
2. Prozesse

Prozess A Prozess AA

3. Standards Code

4. Technologie

1. Geschäftsmodell 

Soll

Interface Standard Format ...

I0II0I

digitale Prozesse

Wann nützt die Digitalisierung?
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Wo steht die Schweiz?
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[Quelle: NZZ]

Schweizer MEM Industrie 2017
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Quelle: Umfrage bei der Schweizer Maschinen-, Elektro- und Metall-Industrie, SWISSMEM 2017
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Angst vor Arbeitsplatzverlust – ein Phänomen der Digitalisierung!?
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1832 Fabrikbrand in Uster2016 20minuten

Arbeitsmarkt im Zeitalter der Digitalisierung
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Bedarf an Fachkräfte im Bereich 
Informations- und 

Kommunikationstechnologie IKT

+ 4 % Jahr 1/3

Ungenügende oder 
nicht entsprechende

Qualifikation

Quelle: Andrus Ansip, EU-Kommissar für digitale Wirtschaft und Gesellschaft, X-Days, NZZ, 27. März 2017
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Neue Technologien – Neue Risiken!
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2013 wurde mit Cyber-Kriminalität 

mehr Umsatz als mit Drogenhandel gemacht!

[Bildquelle http://thehackernews.com]
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Nutzen Sie die Möglichkeiten der Digitalisierung für Ihr Unternehmen!

Besten Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule für Technik
Leiter Technologietransfer FITT
Markus C. Krack
Klosterzelgstrasse 2
CH  5210 Windisch
+41 56 202 78 79
markus.krack@fhnw.ch


